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دبیردرسزمان

گزینه 3 1

گریس  و وازلین  است. به همین دلیل وازلین نیروی بین مولکولی قوی تری دارد و گرانروی بیشتری دارد.

شستن دست با بنزین باعث حل شدن چربی های پوست توسط بنزین می شود؛ چون بنزین هم مانند چربی ناقطبی است.

C  H۲۰ ۴۰C  H  ۲۵ ۵۲

گزینه 3 2

فرمول مولکولی ترکیب  است.

، 26 اتم هیدروژن کمتر دارد که هیدروکربن سیرشدۀ زنجیره  ای با 40 اتم کربن دارای فرمول  است. ترکیب 

می  تواند به علت داشتن 13 پیوند دوگانه باشد. (به ازای هر پیوند دوگانه دو اتم هیدروژن نسبت به آلکان کم می  شود)
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C  H  ۴۰ ۸۲C  H  ۴۰ ۵۶

گزینه 1 3

، جرم مولی آن ها به ترتیب برابر  و  خواهد باتوجه به فرمول مولکولی آلکان ها  و آلکن ها 

بود.

طبق گفتۀ سؤال، جرم مولی یک آلکان،  از جرم مولی آلکن هم کربن با خود، بیشتر است؛ این بدان معناست که اگر جرم

مولی آلکن را برابر 100 در نظر بگیریم، جرم مولی آلکان به اندازۀ 2/38 گرم از جرم مولی آلکن بیشتر خواهد بود (جرم مولی آلکان

برابر 102/38 گرم خواهد بود).

(C  H  )n ۲n+۲(C  H  )n ۲n۱۴n + ۲۱۴n

%۲/۳۸

 =  =  ⇒ n ≃ ۶ ⇒ فرمول مولکولی آلکان : C  H
جرم مولی آلکن
جرم مولی آلکان

۱۴n
۱۴n + ۲

۱۰۰
۱۰۲/۳۸

۶ ۱۴

آکادمی فدویشیمی 2 فصل 1 قسمت 153دقیقه
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گزینه 2 4

برای مشخص کردن نام صحیح ترکیب، ابتدا طبق نام داده شده آن را رسم می کنیم و سپس با توجه به قواعد، آن را نامگذاری

می کنیم.

گزینه 4 5

ابتدا فرمول ساختاری و سپس فرمول فشردۀ این ترکیب را می نویسیم:

با ملاحظۀ فرمول ساختاری، متوجه می شویم که این ترکیب یکی از ایزومرهای

یک آلکان 10 کربنه (دکان) است. ضمناً اگر بخواهیم ایزومری از این ترکیب با

زنجیر اصلی 5 کربنی رسم کنیم، زنجیر اصلی حداقل دارای 3 شاخۀ فرعی خواهد بود.

فرمول فشرده : (CH  )  CHCH  CH(CH  )CH(CH  )C  H  ۳ ۲ ۲ ۳ ۳ ۲ ۵

گزینه 1 6

در آلکان ها هرچه تعداد اتم کربن بیشتر شود، جرم و سنگینی مولکول و نیروی بین مولکولی افزایش می یابد. درنتیجه گرانروی و

نقطه جوش افزایش و میزان فرار بودن کاهش می یابد.
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گزینه 1 7

ابتدا جرم مولی هیدروکربن گازی شکل را به دست می  آوریم:

باتوجه به گزینه  های داده شده، هیدروکربن گازی موردنظر ممکن است آلکان یا آلکن باشد.

اگر ترکیب را آلکان در نظر بگیریم، شمار اتم  های کربن عدد صحیحی به دست نمی  آید؛ بنابراین این ترکیب نمی  تواند آلکان باشد (رد

گزینۀ 2 و 3).

ولی اگر هیدروکربن گازی را آلکن در نظر بگیریم، شمار اتم  های کربن برابر با 4 خواهد شد.

ملاحظه می  کنید که فقط در گزینۀ 1، آلکن چهار کربنه وجود دارد (فرمول نقطه- خط داده  شده، مربوط به یک آلکن چهار کربنه

است) و نیازی به محاسبۀ درصد جرمی کربن در این ترکیب نیست؛ اما درهرصورت، درصد جرمی کربن را برای تکمیل پاسخ این

سؤال، به دست می  آوریم:

۱ L (هیدروکربن) ×  ×  = ۲/۵ g
۲۲/۴ L

۱ mol (هیدروکربن)
۱ mol (هیدروکربن)
x g (هیدروکربن)

⇒ x = ۵۶ g (جرم مولی هیدروکربن)

آلکان : C  H  ⇒ جرم مولی = ۱۴n + ۲n ۲n+۲

۱۴n + ۲ = ۵۶ ⇒ ۱۴n = ۵۴ ⇒ n = ۳/۸۵

آلکن : C  H  ⇒n ۲n جرم مولی = ۱۴n ⇒ ۱۴n = ۵۶ ⇒ n = ۴

C  H درصد جرمی کربن در  =  × ۱۰۰۴ ۸ جرم مولی ترکیب
جرم کربن در ترکیب

⇒ %C =  × ۱۰۰ = %۸۵/۷۱
۵۶

۴ × ۱۲

گزینه 3 8

در جملۀ موردنظر  و  است.

، گاز فندک  است؛ گزینۀ 1: نادرست. گریس 

پس 

، ترکیب  یک گروه اتیل دارد. گزینۀ 2: نادرست. 

، ۴ گروه متیل دارد. در اتیل  درمجموع ۷ اتم وجود دارد. ترکیب  هم دارای ۷ اتم کربن گزینۀ 3: درست. ترکیب 

است؛ پس  که درست است.

، 3 و 2 که درمجموع ۵ می شود، وجود دارد. سیکلوهگزان دارای فرمول مولکولی گزینۀ 4: نادرست. در نام گذاری ترکیب 

 است که درمجموع ۱۸ اتم دارد و در ترکیب  درمجموع  اتم وجود دارد.

A = ۴B = ۰

تعداد پیوند =  =
۲

۴ × ۷ + ۱۶ × ۱
۲۲

۲۲ − ۱۸ = ۴ ⇐ C  H  ۱۸ ۳۸C  H  ۴ ۱۰

۱۶ − (۴ + ۱۰) = ۲ ⇐

۲۳ − ۱۸ = ۵X

XC  H  ۲ ۵X

۷ − ۷ = ۰
X

C  H۶ ۱۲X۷ + ۱۶ = ۲۳
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گزینه 1 9

فقط مورد "ت" صحیح است.

بررسی موارد:

الف) چربی های موجود در گوشت جزء مولکول های سیرنشده هستند و مانند آلکن ها رنگ قرمز بخار برم را از بین می برند.

ب) با وارد کردن گاز اتن در مخلوط آب و اسید در شرایط مناسب، اتانول در مقیاس صنعتی تولید می کنند.

پ) بنزین  جزء آلکان ها است و سمی نیست اما به دلیل پر کردن حجم شش ها با بخار بنزین ممکن است سبب مرگ

شود.

ت) گاز فندک بوتان  و وازلین  است.

CH  =۲ CH  +۲ HOH  

H  SO  ۲ ۴ CH  CH  OH۳ ۲

(C  H  )۸ ۱۸

(C  H )۴ ۱۰(C  H  )۲۵ ۵۲

C  H جرم وازلین  =۲۵ ۵۲ ۲۵(۱۲) + ۵۲ = ۳۵۲

C  H جرم بوتان  =۴ ۱۰ ۴(۱۲) + ۱۰ = ۵۸

تفاوت جرم = ۳۵۲ − ۵۸ = ۲۹۴

گزینه 2 10

منابعی که انسان به تازگی آن را کشف کرده است، به دلیل نیاز روزافزون جهان به منابع شیمیایی و کاهش این منابع، بشر متوجه

شد که گنجی عظیم در اعماق دریاها نهفته است. این گنج در برخی مناطق محتوای سولفید چندین فلز واسطه و در برخی مناطق

دیگر به صورت کلوخه ها و پوسته هایی غنی از فلزهایی مانند کبالت یافت می شود.
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گزینه 2 11

از بین فرمول های ساختاری داده شده، دو ساختاری که نام شیمیایی یکسانی دارند متعلق به یک آلکان هستند؛ بنابراین ابتدا نام

شیمیایی هر یک از موارد (آ) تا (ت) را می نویسیم.

آ)

 

 

 

 

 

ب)

 

 

پ)

 

 

 

 

 

ت)

 

 

 

فرمول ساختاری (آ) و (ت)، نام شیمیایی یکسانی دارند، بنابراین متعلق به یک آلکان هستند.

نکتۀ مهم: در انتخاب زنجیر اصلی، هنگام نام گذاری یک آلکان، اگر دو یا چند زنجیر کربن در داشتن بیشترین تعداد اتم کربن، برابر

باشند، زنجیری را به عنوان زنجیر اصلی انتخاب می کنیم که بیشترین تعداد شاخۀ فرعی را داشته باشد. به انتخاب زنجیر اصلی در

فرمول ساختاری ترکیب (ت) در دو حالت زیر توجه کنید (در کدام حالت، زنجیر اصلی، درست انتخاب شده است؟)

گزینه 4 12

گزینه 2 13



6/6لرنیتو 1400

گزینه 3 14

باتوجه به شکل کتاب درسی،  و  به ترتیب بازیافت و خوردگی و فرسایش است. فرسایش و خوردگی سبب تبدیل وسایل فلزی

به سنگ معدن و اکسید فلز می شود.

بازیافت فلز سبب کاهش ردپای کربن دی اکسید، کاهش سرعت گرمایش جهانی می شود و به توسعۀ پایدار کشور کمک می کند.

AB

گزینه 3 15

توجه فرما�د که تنها حدود 20 درصد از حجم هوا را اکسیژن تشکیل می دهد.

۲C  H  (g) + ۲۵O  (g) → ۱۶CO  (g) + ۱۸H  O(g)۸ ۱۸ ۲ ۲ ۲

? L هوا = ۱۱/۴ g C  H  ×  ×  ۸ ۱۸ ۱۱۴ g C  H  ۸ ۱۸

۱ mol C  H  ۸ ۱۸

۲ mol C  H  ۸ ۱۸

۲۵ mol O  ۲

×  ×  = ۱۴۰ L هوا
۱ mol O  ۲

۲۲/۴ L O  ۲

۲۰ L O  ۲

۱۰۰ L هوا


